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1. Définition des matrices de l’outillage de pilon

Le sujet concerne le matriçage d’un levier de frein pour camion, produit à environ 800 exemplaires par an sur un pilon
Montbard LG 1250. La gamme comprend trois gravures et la fabrication de deux pièces à partir d’un lopin commun, avec
réutilisation d’une partie de la bavure de la première pièce.

Question Définir les matrices. Étudier et définir entièrement les matrices inférieure et supérieure de
l’outillage, notamment la position des gravures de roulage, d’ébauche et de finition, le cordon et le
logement de bavure, les prises de fer et les rayons. Conserver la direction de forgeage suivant l’axe de
l’œil du levier, compenser mécaniquement les efforts dus à la surface de joint brisée et non équilibrée,
limiter la surface de frappe aux plans perpendiculaires à la direction de frappe et définir la zone centrale
de l’œil en ébauche puis en finition. Justifier les dimensions retenues sur la copie et spécifier par écrit les
points de construction non visibles en DAO. Présenter les calculs de dimensionnement et les
commentaires nécessaires sur la copie de rédaction.

Disposer les gravures de roulage, d’ébauche et de finition dans l’ordre de fabrication, en orientant le levier selon
l’axe de l’œil. La gravure de roulage mesure 65 mm de large. Dimensionner les blocs dans l’enveloppe maximale
de 500 × 700 × 550 mm et respecter l’attachement par queue d’aronde et grain, avec clavette de maintien.

Calculer le déséquilibre du joint brisé par le moment des efforts et le reprendre par des portées d’appui opposées.
Réserver la frappe aux plans perpendiculaires à la frappe. Prévoir cordon et logement continus, prises de fer et
rayons adaptés aux formes CAO. En ébauche, garder l’œil plein avec une réserve centrale ; en finition, calibrer
cette zone pour le débouchage après forge. Justifier les cotes et le dimensionnement sur la copie.

Séquence des trois gravures pour les deux pièces

1re pièce1re pièce 1re pièce1re pièce

2e pièce2e pièce 2e pièce2e pièce

Roulage
65 mm

Ébauche
œil plein

Finition
zone centrale
à déboucher

Roulage
2e pièce

Ébauche
2e pièce

Finition
2e pièce

Schéma fonctionnel, sans échelle. Le lopin commun alimente les deux séquences ; une partie de la bavure de la première pièce sert de
prise pour forger la seconde.

✓ RÉPONSE À RETENIR

Trois gravures : roulage de 65 mm, ébauche et finition. Œil plein en ébauche, zone centrale calibrée en
finition pour débouchage ; joint brisé équilibré par des appuis opposés.
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SYNTHÈSE DE L’ÉPREUVE & RÉFÉRENTIEL • BTS FORGE

Ce qu’il faut retenir de ce sujet (Session 2010)

Bilan de l’épreuve : Cette épreuve de BTS Mise en Forme des Matériaux par Forgeage, session 2010, code U42, porte sur la
définition d’un outillage de pilon pour le levier 237 664. La durée et le coefficient ne sont pas indiqués. À partir de la gamme de
fabrication et des caractéristiques du pilon, le candidat définit et justifie les matrices, leurs gravures, les bavures et les zones
de l’œil.

Notions-clés, formules & règles à maîtriser

L’outillage comporte trois gravures : roulage, estampage
d’ébauche et estampage de finition.

La direction de forgeage doit suivre l’axe de l’œil du levier.

La gamme prévoit le roulage en deux coups et
l’estampage d’ébauche en quatre coups pour chaque
pièce.

L’attachement des matrices utilise une queue d’aronde et
un grain pour la mise en position, puis une clavette pour le
maintien.

Points de vigilance & attentes du jury

Justifier les dimensions retenues : la largeur et la
profondeur des blocs fournis peuvent être modifiées.

Prévoir une compensation mécanique des efforts liés à la
surface de joint brisée et non équilibrée.

Limiter les surfaces de frappe aux plans perpendiculaires
à la direction de frappe.

Fournir les calculs et commentaires sur la copie, ainsi que
les détails de construction non visibles en DAO.

Questions fréquentes sur cette épreuve (Q&A Examen)

Q : Quels éléments faut-il définir pour les matrices ?
Il faut définir les matrices inférieure et supérieure, avec la position des gravures, le cordon et le logement de bavure, les prises de fer et les
rayons. Les dimensions choisies doivent être justifiées par des calculs sur la copie de rédaction.

Q : Quelles contraintes particulières s’appliquent à l’œil et à la surface de joint ?
La direction de forgeage suit l’axe de l’œil. Il faut définir sa zone centrale en ébauche et en finition, compenser mécaniquement les efforts
liés à la surface de joint brisée et non équilibrée, et respecter les plans de frappe demandés.

Q : Le sujet indique-t-il une durée, un coefficient ou un barème de points ?
Les pages fournies n’indiquent ni durée, ni coefficient, ni répartition des points. Il ne faut donc pas supposer de barème. Le sujet demande
toutefois les calculs de dimensionnement et les commentaires sur la copie de rédaction.

Q : Une mise en plan complète est-elle exigée ?
Non, la mise en plan n’est pas demandée. En revanche, les points particuliers de construction qui ne sont pas visibles en DAO doivent être
spécifiés par écrit, et les dimensions définies doivent être justifiées sur la copie.

Sujet officiel associé (PDF) : https://btsforge.fr/assets/annales/bts-forge/E4 - Conception préliminaire/2010/BTS Forge - E4 - Conception
préliminaire - Session 2010 - 2-Sujet.pdf
Ressources BTS Forge : Toutes les annales & corrigés • Fiches de révision complètes • Simulateur de notes d’examen
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